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Uber eine neue Form der von Babo-
K rafitschen kontinuierlich arbeiten-
den Quecksilberluftpumpe.

Von Dr. Curwstian Hansen, Flensburg.
(Eingeg. d. 7./1. 1909.)

Der lingere Gebrauchderv.Babo-Krafft
schen!) Quecksilberluftpumpe bei Aus-
fithrung zahlreicher Vakuumdestillationen im Labo-
ratorium erregte den Wunsch, diesen an und fiir sich
schon recht leistungsfithigen und handlichen Apparat
durch einige Abinderungen stérker wirkend zu
machen, was sich besonders fiir physikalisch-che-
mische Zwecke und bei groBeren Apparaturen als
sehr wiinschenswert erwies. —

Es ist ja freilich in letzter Zeit darauf hin-
gearbeitet worden, sich bei V a k u u m destillatio-
nen, also solchen, die unter nureinige Hun -
dertstel Millimeter betragenden
D r u ¢ k e n ausgefithrt werden, entweder der teuren
Olluftpumpen?) oder anderer Verfahren, die
auf Kondensation von Gasen durch
starke Abkihlun g3) beruhen, zu bedienen.
Der allgemeinen Anwendung aber steht im Wege,
daf diese Arbeitsweisen relativ teuer sind und
nichts anderes leisten als die von F. Krafft und
seinen Mitarbeitern benutzten Hilfsmittel,
die sich iibrigens dadurch auszeichnen, daB sie zu
ihrer Aufstellung nur an eine einigermaflen wirk-
same Wasserleitung gebunden sind. —

Es wurde nun zunichst versucht, statt einer
zwei FallrGhren an der Pumpe anzubringen, eine
Aufgabe, deren Lisung der kunstfertigen Hand des
Glasblisermeisters der Firma Desaga, des Herrn E.
Greiner, mit Hilfe einiger Glasfedern, die iibri-
gens auf Vorschlag von Herrn F. Damm auch
an der gewdhnlichen K ra f f t schen Pumpe stets
angebracht werden, sehr leicht gelang. Dadurch war
nun zunéchst die Leistungsfihigkeit des Apparates
verdoppelt. Es wurden sodann noch dadurch eine
Teilung der Quecksilberzufiihrun-
gen zu den Fallr6hren nétig, deren jede zur
Sicherheit einen Hahn zum Regulieren des
Tropfenfalles in den FalirShren erhielt, so-
wie wegen des rascher strémenden Quecksilbers
ein Luftfang undzur Entlastung der Was-
serluftpumpe beim Heben des Quecksilbers
ein Riickschlagventil. Der Luftfang, der
im absteigenden Zweig der noch nicht getrennten
Quecksilberzufiihrung sich befindet, besteht ein-
fach darin, daB in das zu einer Kugel von ca. 2 em
Durchmesser erweiterte Rohr bis in die Mitte der-

1) Berl. Berichte 29, 2243 (1906).

2) Berl. Berichte 35, 2158 (1902).

3) Berl. Berichte 36, 3456 (1903); 38, 4149
(1905).
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selben die untere Fortsetzung des Rohres in Form
einer Diise hineinreicht; dadurch kénnen an den
Wiinden haftende Luftblasen nicht weiter mitge-
rissen werden, da sie stets an deh Winden der
Kugel haften bleiben, wihrend die Diise das ab-
flieBende Quecksilber luftfrei aus der Mitte der
Kugel entnimmt.

Durch das im unteren U-Rohr eben
unterhalb der gemeinsamen Miindung der Fall-
rohren eingefiigte R i c k-
schlagventil wird
bewirkt, daB# das beim
Heben des Quecksilbers so
weit unter den Regulier-
hahn, wie die Liinge der d
gehobenen Sdule betrigt,
herabsinkende Metall an §
der Miindung der Hebe-
rohre stehen bleibt; da- ﬂﬁ
durch wird vermieden,
daB zu viel unniitze Luft
eintritt, und soderWasser-
strahlpumpe die Arbeit
erschwert wird. Da das
Quecksilber ja eine ziem-
liche Oberflichenspann-
ung besitzt, so braucht S
das Ventil nicht einge-
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schliffen zu sein und
kann auch ohne Gummi-
dichtung, also viel leich-
ter und sicherer arbei-
ten; es geniigt daher
schon ein einfacher
mit etwas Quecksilber
gefillter Hohlkdrper
aus Glas, der sich eini-
germafen vor die Offnung
der Rohre legt. Sonst hat
die Pumpe die MaBe der
einfachen Pumpe von F.
Krafft, nur sind die
Rohren wegen des gro-
Beren Quecksilberbedarfes
etwas weiter gehalten. Die
ganze Apparatur wird
auf einem schwarzen
Holzbrett mit einigen Ligaturen ohne Spannung
im Glas befestigt; sie besteht iibrigens aus einem
Stiick und ist dann, wenn sie nicht gerade ge-
waltsam behandelt wird, fast unzerbrechlich;
man kann sie stundenlang im schirfsten Tempo
arbeiten lassen, ohne daBl man einen Bruch zu
erwarten hat. — Die Hihne und Schliffe werden
nach bewahrtem Rezepte von F. Krafft mit der
leicht zu beschaffenden Dichtungsmischung
aus Wachsund Lanolin, etwa 1:1 oder bei
Sommertemperatur 2:1, gedichtet, die Hahne
recht sorgfiltig, demit sich die Bohrungen nicht
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verschmieren; gerit etwas von der Mischung in die
Pumpe, so schadet das nichts. — Zur Fiillung ge-
niigen etwa 70 ccm reines getrocknetes Quecksilber
(ca. 950 g). — Uber Reinigung und Aufstellung von
Quecksilberluftpumpen vergleiche man z. B. im
neuen Handbuch von Weyl die Abschnitte iiber
Quecksilberpumpen usw., wo die simtlichen in Be-
tracht kommenden Methoden zusammengestellt
sind, —

Die Pumpe evakuierte z. B. einen ungetrock-
neten Kolben von ca. 0,9 1 Inhalt von 15 mm ab
bis zur verschwindenden Ablesbarkeit des Queck-
silbermanometers in 10 Min.; nach 12 Min. begann
in der angefiigten Hittorfrohre griines Fluorescenz-
licht aufzutreten, bei 30 Min. war das Licht fast
verschwunden und nach 45 Min. ging keine elek-
trische Entladung mehr durch die Réhre. Dafl die
letzten Luftspuren nur relativ langsam entfernt
werden, liegt daran, daf die an den Winden ad-
sorbierte Luft eine geraume Zeit braucht, um sich
vollig abzuldsen; fiir den praktischen Laboratoriums-
gebrauch ist das nicht nétig, sondern in diesem Fall
héitte man bei ca. 12—15 Min. Pumpdauer mit
der Destillation beginnen kénnen, wobei man aber
nicht fortwihrend die Pumpe zu beaufsichtigen ge-
habt hiitte, sondern ruhig etwas anderes wihrenddem
hitte vomehmen konnen. — Die Kosten der von
der Firma Desaga-Heidelberg gelieferten
Pumpe belaufen sich mit allem Zubeh6r auf nicht
iiber 100 M; die Betriebskosten sind die der ein-
fachen Wasserluftpumpe, die zu ihrem Betrieb aus-
reicht.

Uber seltenere und Reinpriparate
aus Steinkohlenteer 1),

Von Dr. Max WeceR.
(Eingeg. den 9.1, 19+9 .

Die Anzahl der Kérper, die in ihrer Gesamtheit
jene unerquickliche, schwarze Schmiere, den Stein-
kohlenteer ausmachen, mag drei- bis vierhundert be-
tragen. Nachgewiesen oder bestimmt zu vermuten
sind ca. 150 ; mit Sicherheit isoliert sind ca. 80. Aber
nur vier von den Reinkdrpern — ich abstrahiere
von Mischungen — werden in gréBeren Mengen
technisch verwertet, nimlich Benzol, Toluol, Naph-
thalin und Phenol. Alle anderen Bestandteile des
Steinkohlenteers kommen als Gemische der Iso-
meren — z. B. die Xylole, meist auch die Kresole —
oder als Gemische von homologen Kohlenwasser-
stoffen — z. B. Solventnaphtha, FErgin usw. —
oder in unreinem Zustande — z. B. Anthracen
(40- bis 809%ig) in den Handel. Die meisten
werden aber iiberhaupt nicht als solche von der
Groflindustrie verlangt, sondern finden nur in
Mengen von wenigen Kilogrammen in der Pri-
paratenindustrie Verwendung oder dienen in noch
geringeren Quantitdten lediglich zu wissenschaft-
lichen Arbeiten.

Diese Zuriickhaltung muf} in gewissem Sinne
Wunder nehmen, und man méchte geneigt sein, von

1) Vortrag, gehalten im Markischen Bezirks-
verein am 30./9. 1908.

einem embarras de richesse zu sprechen, besonders
wenn man bedenkt, in welch ausgiebiger Weise
sonst oft die Einfithrung einer bloBen Methylgruppe
auszunutzen gesucht wird. Die Beschrinkung hat
aber verschiedene Griinde.

Es ist némlich vielfach die Annahme verbreitet,
der oder jener Korper aus Steinkohlenteer wiire
iiberhaupt nicht in reinem Zustande oder nicht in
geniigender Menge, oder aber nicht billig genug zu
haben. Diese Ansicht ist in den meisten Fillen
eine irrtiimliche. Denn was zunichst die Menge
anlangt, so wiirde, wenn ein Korper — sagen wir
z. B. Acenaphthen oder Fluoren — nur zu 19, oder
sogar nur zu 1/,9% im Teer vorhanden wire, dieses
eine Viertelprozent bei einer jéhrlichen Stein-
kohlenteerproduktion von weit iiber 600 000 t in
Deutschland doch schon 150 Wagenladungen aus-
machen. Was die Preise betrifft, so mufl man aller-
dings zugeben, daB zurzeit viele der Priparate, auf
die ich noch etwas ausfiihrlicher einzugehen habe,
verhiltnismaBig teuer sind, und um so teurer er-
scheinen, als man geneigt ist, den jetzt beispiellos
niedrigen Preis des Naphthaling und Benzols zum
Vergleich heranzuziehen. Die Sachlage wiirde aber
sofort eine ganz andere werden, sobald es sich um
die Herstellung im Groflen und besonders um
regelmafBlige, laufende Herstellung im GroBen
handeln wiirde. Es wire mdbglich, einc ganze
Reihe von Produkten, die jetzt fast nur als
wissenschaftliche Praparate Verwendung finden,
der Farbstoff- oder Heilmittelindustrie zu einem
diskutabeln Preis zur Verfiigung zu stellen, so-
bald diese Industrien sich ernsthaft dafiir inter-
essierten. Was nun schlieBlich den Reinheitsgrad
anlangt, resp. die Methoden zur Isolierung der
,seltneren* Korper., so ist schon seit vielen Jahren
eine grofle Anzahl von mehrfach durch Patente ge-
schiitzten Verfahren ausgearbeitet und z.T. ver-
suchsweise in Betrieb genommen worden, welche
gestatten, auch die zurzeit weniger bekannten Kor-
per der Technik zugingig zu machen und in ge-
niigendem resp. gewiinschtem Grade der Reinheit
an den Markt zu bringen.

Ich verweise hier besonders auf die Arbeiten
von Krimer und Spilker (A. G. fiir Teer-
und Erdol-Industrie), K. E. Schulze (Chemische
Fabrik Lindenhof, C. Weyl & Co.), Raschig,
WeiBBgerber u. a. m.

Man kann die aus dem Steinkohlenteer gewinn-
baren Bestandteile zunichst in drei grofie Klassen
einteilen : neutrale Korper, die sogen. sauren Ole
{d. h. Phenole, Naphthole usw.) und die basischen
Substanzen. Auchdie Aufarbeitung des Teers basiert
zum Teil auf diesen chemischen Unterschieden.
Denn bekanntlich werden, nachdem der rohe Teer
durch Destillation in seine Hauptfraktionen Leichtél,
Mittelsl, Schwertl, Anthracensl und Pech getrennt
ist, die einzelnen Fraktionen je nach Bediirfnis mit
Natronlauge gewaschen, um von den sauren Olen
befreit zu werden, und mit verdiinnter Schwefel-
siure behandelt, um' die Basen abzugeben. Die
neutralen Korper bleiben zuriick. Diese letzteren
sind aber natiirlich nicht nur reine Kohlenwasser-
stoffe, sondern es ist daneben noch eine ganze Reihe
sauerstoff-, schwefel- und sitckstoffhaltiger Pro-
dukte vorhanden, die mit jenen nur das eine ge-
meinsam haben, daf sie weder zu verdiinnter Lauge,





